Triangles

1°) Triangles

Triangle équilatéral

ROIUUEIY  Un triangle équilatéral est un triangle qui a trois cotés de
méme longueur.

Propriétés caractéristiques JUNEURN PR e T3t R

e un triangle qui a trois angles de méme mesure 60°;
« un triangle qui a trois axes de symétrie.

La hauteur du triangle équilatéral ABC est égale a ? X AB.

Triangle isocéle

PISURICLE Un triangle isocéle est un triangle qui a deux cotés de
méme mesure.

Propriétés caractéristiques JURRURHR AR o

e un triangle qui a un axe de symétrie ;

« un triangle qui a une médiane qui est aussi médiatrice ou
hauteur ou bissectrice ;

e un triangle qui a deux angles de méme mesure.

Triangle rectangle

Un triangle rectangle est un triangle qui a un angle droit.

Proprietés caractéristiques JNRIERTRIS)

Soit ABC un triangle, et I le milieu du segment [BC).
« Sile triangle ABC est rectangle en A, alors BI = CI =AI .
o Si BI = CI = Al alors le triangle ABC est rectangle en A.

Trigonométrie

AB

C cos ABC =—
BC

sin ABC = 2
BC




2°) Théorémes
Pythagore

AW . Si ABC est un triangle rectangle en A,
alors le carré de I'hypoténuse est égal a la somme des carrés

des cétés de I’angle droit.

Sur la figure ci-contre, BC? = AB? + AC? .
Si dans un triangle ABCona BC2 = AB2 + AC?,
alors le triangle est rectangle en A.

Si dans un triangle ABC on a BC? # AB? + AC?,
alors le triangle n’est pas rectangle en A.

Théoréme de Thalés

LI CUE K ES4S | s droites (BC) et (EF) sont sécantes en un point’
A. Si les droites (BE) et (CF) sont parali€les, alors :
AB AE BE

AC T AF T CF

Si les points A, B, C et A, E, F sont respecti-

vement alignés sur deux droites dans I’ordre donné sur les figures

ci-contre et si A8 = AE , alors les droites (BE) et (CF) sont paral-
léles. AF

Droite des milieux
Théoreme direct I BT triangle ABC , si les points I et J sont

respectivement les milieux des segments [AB] et [AC], alors les
droites (1J) et (BC) sont paralléles. De plus IJ = %BC .

Dans un triangle ABC , si la droite d passe

par le milieu I du segment [AB] et si les droites d et (BC) sont
paralléles, alors la droite d coupe le segment [AC] en son milieu.

A
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3°) Droites remarquables

Bissectrice

Définition —— 7o
- La bissectrice d’un angle xOy est I'axe de symétrie de
I’angle xOy .

e La bissectrice de I'angle ;O\y partage cet angle en
deux angles de méme mesure.

o Tout point de la bissectrice de ,@ est équidistant des cotés
(Ox) et (Oy).

AT Les bissectrices des trois angles d’un triangle sont
concourantes en un point, qui est le centre du cercle inscrit dans
le triangle.

Hauteurs

La hauteur issue du sommet A d’un triangle ABC est la
perpendiculaire a la droite (BC) passant par le point A.

Le point d’intersection A” de cette hauteur avec la droite (BC)
s’appelle pied de la hauteur.

Les hauteurs d'un triangle sont concourantes en un point.
Leur point d’intersection s'appelle I’orthocentre du triangle.

Médiane

Dans un triangle ABC, la médiane issue de A est la droite
(AA’) ol A” est le milieu du segment [BC].

Les médianes d’un triangle sont concourantes en un
point, appelé centre de gravité du triangle.

Le centre de gravité est situé au tiers de chaque médiane :

GA = 2GA’ ; AG = -;-AA' ; GA' = -;—AA'.

Médiatrice d'un segment

La médiatrice d’un segment est la droite qui passe par
le milieu de ce segment et qui est perpendiculaire a ce segment.

La médiatrice d’'un segment est :
¢ I’axe de symétrie du segment ;
» I’ensemble des points M équidistants de A et de B (c’est-a-dire
tels que AM = BM).

LI | es mediatrices des cotés d'un triangle sont concou-
rantes en un point, qui est le centre du cercle circonscrit au
triangle.




Quadrilatéres

Parallélogramme

Un parallélogramme est un quadrilatére dont les diago-
nales se coupent en leur milieu.

Propriétés caracteéristiqg

Un paraliélogramme est :

e un quadrilatére qui a ses cotés paralléles deux a deux ;

e un quadrilatére non croisé qui a deux cotés opposés paral-
leles et de méme longueur ;

« un quadrilatére qui a ses cotés opposés de méme longueur.

Rectangle
Un rectangle est un quadrilatére qui a quatre angles droits.

Propriétés caractéristiques

Un rectangle est :
« un parallélogramme qui a ses diagonales de méme lon-
gueur ;
« un parallélogramme qui a un angle droit.

Losange

UIUBICIE  Un losange est un quadrilatére qui a ses quatre cotés de
méme longueur.

Propriétés caractéristiques

Un losange est :
« un parallélogramme qui a ses diagonales perpendiculaires ;
« un parallélogramme qui a deux cotés consécutifs de méme
longueur.

Carré

PN  Un carré est un quadrilatére qui a ses quatre cotés de
méme longueur et un angle droit.

Propriétés caractéristiques

Un carré est :
« un parallélogramme qui a ses diagonales perpendiculaires
et de méme longueur ;
e unrectangle quiadeux cétés consécutifsdemémelongueur;
« un losange qui a un angle droit.

MY Dans un carré ABCD,ona:

—— —

ACB = ACD = 45° et AC = +/2 x AB.
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Cercles et tangente

Cercle

Un cercle de centre O et de rayon r est I’ensemble des
points M du plan tels que OM =r.
Sur la figure ci-contre :
» [AB] est un diamétre ;
s [AC] est une corde.

D Cercle inscrit dans un triangle (voir Bissectrice).
D Cercle circonscrit a un triangle (voir Médiatrice).
o M
o Sile cercle circonscrit & un triangle ABM a pour diamétre
[AB], dlors ce triangle est rectangle en M. A A\
« Si un triangle est rectangle, alors son hypoténuse est un dia-
métre de son cercle circonscrit.

Tangente a un cercle

La tangente au cercle de centre O au point A est la
droite passant par A et perpendiculaire a la droite (OA).



