POLYNOMES.
1°) Exemples

PK)=3x*+x3+ 2x?-3x+ 1 estun polynéme de degré 4.
GK)=-4x?+x+1 estun polynéme de degré 2.
HX)= 2 x3 est un mondéme de degré 3.

2°) Factorisation par (x - a) avec a réel.

Définition On appelle racine (ou zéro) d’'un polyndme P téat a vérifiant P(a)=0.

Exemples: a) PK)= x>+ 4x?+ 5x+2 .Montrer que -2 est une racine de P.
b) Les racines de @)=5(x - 1)( 2x + 3 )(x + 4 ) sont

Remargue: On note d°P ,le degré d’'un polyndme P.

Définition2

On dit qu'un polyndme P est factorisable (ousible) par X-a) s'il diste un

polynéme Q tel que R() = (x—a).Q(x). Deplusd°P =d°Q +1.

Exemple: PK)= (x - 2)(x?+x + 1) est factorisable pax { 2) et QK= x?+x + 1.

Théoréme

P est factorisable pax( a ) si et seulement si P(a) = 0 (c’est — &e- d est une racine de P) .

Exemple 1: Montrer que P est factorisable parl) sachant que BE x> + x? + x + 1.
On calcule P( - 1) (en effet attentior ¢ 1) =k — (-1) ) et on obtient P( -1 )= 0 d’'ou le résultat
Exemple 2 :
1)Montrer que le polyndme P défini pax(3x> + 2x?-x - 4 est factorisable pax { 1)
2)Déterminer alors le polyndme Q€ax? + bx + ¢ tel que B)=(x - 1)Q).
Corrigé :
1)P(1)=3(13+2(1)>-1-4=3+2-1-4=0dou le résultat.
2) Méthode: on écrit P ) = (x — 1) (a® + bx +c ) et on développe , on obtient :
Px() = ac + (b —a}® + (c — b )x — ¢ en « rassemblant » les termes correspondant a

méme puissance de
Puis on procéde par identification ( on utilisefaihla propriété fondamentale qui dit qu’'un polym® est nul ssi
tous ses coefficients sont nuls )

En effet on sait quexP(=3x*+ 2 x? - X —4
Et on vient aussi d'écrire que W(=zad +b-af +(c—-bx -c

Donc| a =3

b-a =2

c-b=-1

-C =-4£= cette ligpgt une « ligne de vérification » car grace aafisait si les

calcudst$ sur les autres lignes sont justes.
On trouve a=3

b=5
c=4 nafinalement PX) = (x— 1) (3¢ + 5x + 4)




